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1. Atividades realizadas

No periodo compreendido entre o inicio da pesquisa e a entrega do presente relatorio parcial, as
atividades desenvolvidas atividades voltadas a consolidagdo do referencial tedrico, a reestruturacdo do
objeto de estudo, a sistematizagdo tipologica das edificagdes analisadas e ao aprofundamento
metodoldgico para a futura etapa experimental com a mesa d’agua.

Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica, com o fichamento da bibliografia selecionada. A
analise contemplou estudo sobre o uso da mesa d’agua para a investigagdo visual de padrdes de
escoamento do ar, considerando critérios como: objetivo da pesquisa, objeto de estudo, especificagdes
técnicas das mesas d’agua utilizadas, materiais ¢ dimensdes das maquetes, métodos complementares
(simulagdo computacional, medi¢des experimentais), bem como a analise dos principais resultados
obtidos.

A revisdo bibliografica abrangeu também conceitos fundamentais relacionados a ventilagdo natural
induzida pela ag¢do dos ventos, tanto em modelos genéricos de ambientes internos como no espago
urbano. Foram examinadas situagdes projetuais exemplificativas, especialmente no que se refere ao
posicionamento ¢ dimensionamento de aberturas em diferentes fachadas e seus impactos na qualidade
da ventilagdo cruzada. Os quadros 1 a 4, a seguir, apresentam um dos artigos que foi analisado,
dividido segundo os critérios: informagdes base, metodologia, maquete e resultados.

Quadro 1: Exemplo de analise bibliografica acerca das informagdes base do artigo “A mesa d’agua
como ferramenta de apoio para caracterizagdo de um modelo genérico a ser ensaiado” (Rossi, 2019).

Informacdes base

Titulo Autor Ano Objetivo Objeto de estudo OBS
Michele Marta
A mesa d’agua como . Uso da mesa d'agua para L. ..
g . Rossia*, Fernanda . . guap Auxiliou a definir as
ferramenta de apoio analisar o impacto . - .
terizaci Itkes Valea, litativo d Amet dimensoes de janelas
ara a caracterizagao ualitativo dos parametros L . .
P ¢ Alessandra 4 . Fi Modelo genérico de e dos dispositivos de
de um . 2019 de uma edificagdo na .
- Rodrigues Prata L ambiente sombreamento que
modelo genérico a ser . c . ventilagdo natural, de modo .
. Shimomurab, Karin . caracterizavam um
ensaiado em K a orientar a tomada de L.
, Maria Soares . modelo genérico.
tinel de vento decisdes.
Chvatala




Quadro 2: Exemplo de analise bibliografica acerca da metodologia do artigo “A mesa d’agua como

ferramenta de apoio para caracterizacdo de um modelo genérico a ser ensaiado” (Rossi, 2019).

Metodologia
Frequéncia ARG — Direcio
Método Dimensiio mesa q para de s Camera
(Bomba) . do vento
contraste ensaio

Ensai

fsos -30mx30mx27m @
experimentais em . 50Hz - para - 1,10 fotografias

. (largura x comprimento -0,75¢cv .
tunel de vento de . formar m de (b) videos

. x pé direito) - 60Hz . .
camada limite . , . espuma compri Perpendic (c) desenhos o
. - dois tanques de agua - inversor de .

atmosférica e . . 20Hz - paraa = Detergente mento ular a face que ¢

imulagd com capacidade de 92,5 | frequéncia- | i) ca 074 | barlavento | simplificara
stmulacoes 1(0,74 m x 0,25 m x CFW08 da | " Sudiacao ¢ ariavento | stmpliticar
computacionais de fluxo m de m os padrdes

A 0,50 m) cada WEG .

fluidodinamicas citoril de 110 m laminar largura. de fluxo de
(CFD) p A0 m ar

Quadro 3: Exemplo de analise bibliografica acerca da maquete utilizada no artigo “A mesa d’agua
como ferramenta de apoio para caracterizagdo de um modelo genérico a ser ensaiado” (Rossi, 2019).

Magquete
Escala Dimensdes Planta/ Corte Material OBS
- janelas (0,6 m; 1,0 m; 1,2 m;
1,6 m; 2,0 m) - Planta - a maquete foi disposta no centro geométrico da
- alturas (0,6 me 1,0 m) Acrilico area de ensaio.
1:10 - dispositivos de sombreamento Planta, Corte transparente de 3 - Corte longitudinal - a base do modelo foi encostada em

externo horizontais ou verticais
com variadas profundidades (0,1
m; 0,5me; 1,0 m),

mm

uma das paredes da area de ensaio, no ponto médio do seu

comprimento.

Quadro 4: Exemplo de analise bibliografica acerca dos resultados obtidos no artigo “A mesa d’agua
como ferramenta de apoio para caracterizagdo de um modelo genérico a ser ensaiado” (Rossi, 2019).

Resultados
. Imagens/ . Vantagens da mesa Desvantagens da
Tipo ,g Analise 0 & o & (0):1
Grificos d'agua mesa d'agua
VTS
N X a) Baixo custo de .
m It - Nos ensaios do modelo em corte @ o (a) Analises
. o . - aquisigdo o - .
. longitudinal, assim como na avaliagdo - bidimensionais de | Posteriormente,
, TS X . - (b) Baixa demanda de R
o Ll anterior, pouca influéncia no . um fenémeno que este mesmo
— . . espago fisico , . ,
. comportamento do fluxo de ar interno . N ¢ estritamente modelo sera
= . . . ~ (c) Facilidade de operagao Ly .
= foi observada a partir da inclusao do N tridimensional usado para testes
-. = e manutengio do o .
£t o I elemento de sombreamento com . (b) Possibilidade em tunel de vento
. . equipamento - . N
= profundidade equivalente a 0,1 m. e de avaliagdes e simulagdes
— . (d) Possibilidade de L
Qualitativo - Os protetores de maiores alteraciio instantinea dos somente computacionais
Lit 1V R . 1 . , . . A s
“I R i profundidades (0,5 m e 1,0 m) N i K A isotérmicas fluidodinamicas
; - . pardmetros relacionados as . .
m = resultaram em uma maior linearidade do bertu (c) Impedimento para avaliar o
il L aberturas . .
S fluxo de ar ao adentrar pela primeira . . de medigdes impacto dos
m =5 (e) Registro continuado, a L P
Ldt— abertura, no entanto o encontro deste . quantitativas das dispositivos de
_— . partir de fotografias e
“ T al fluxo com a face a sotavento ocasionou o grandezas sombreamento na
X N . filmagens, da visualiza¢ao A I
recirculagdes do ar, sendo estas maiores aerodinamicas ventilagdo
e . . do escoamento de ar .
- %) na parte superior do ambiente ¢ menores (velocidade, natural.
— [ (f) Ferramenta de suporte N
g R na por¢do inferior. L pressdo)
£ para tomada de decisdes

O levantamento bibliografico mostrou-se essencial para a definicdo metodologica da pesquisa, uma
vez que 0S ensaios previstos passaram a se basear em exemplos consolidados na literatura, que serdo
representados na mesa d’agua com o objetivo de avaliar a melhor metodologia de ensaio, as escalas
mais adequadas, os materiais das maquetes e os procedimentos de documentacao (registro fotografico
e em video).
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1.1 Mudanca de objeto de estudo

O projeto inicialmente submetido tinha como objetivo avaliar a eficacia da ventilagdo natural cruzada
em edificios de escritorios naturalmente ventilados, considerando multiplas combinagdes de
dimensionamento e posicionamento de aberturas. Entretanto, a pesquisa estava vinculada a um projeto
de pos-graduacdo que foi posteriormente suspenso, por desisténcia da aluna de mestrado envolvida.
Diante disso, tornou-se necessaria a alteracdo do objeto de estudo, de modo a viabilizar a vinculagdo a
outros projetos de pos-graduagdo em desenvolvimento no Instituto de Arquitetura e Urbanismo da
UNICAMP.

Assim, o novo objeto de estudo passou a ser escolas da Fundacdo para o Desenvolvimento da
Educacdo (FDE) no Estado de Sdo Paulo. Portanto, entre os meses de outubro e fevereiro, foi
desenvolvido, em conjunto com alunas da pds-graduacdo, um banco de dados de escolas FDE no
Estado de Sdo Paulo. O objetivo foi catalogar as escolas segundo tipologias volumétricas identificadas,
tomando como base a classificagdo proposta por Ferreira (2006), composta por: (i) compactas e
verticalizadas; (ii) horizontais com quadra ao centro; (iii) disposi¢do em mais de um volume; (iv)
longitudinais. Além da classificagdo tipologica, foram levantados os dados gerais da edificagdo, ao
considerar implantagdo, volumetria, nimero de pavimentos; dados especificos das salas de aula com as
dimensdes, caracteristicas das aberturas e proporgdes; caracteristicas construtivas sobre cobertura,
piso, vedagdes verticais e sistemas de sombreamento; elementos adjacentes que possam interferir na
ventilagdo; contexto urbano de inser¢do; classificagdo segundo zonas bioclimaticas e diregdo
predominante dos ventos nas respectivas cidades de cada escola. Essa sistematizagdo permitira a
definicdlo de um modelo de referéncia representativo e dos cenarios de aberturas que serdo
posteriormente testados na mesa d’agua. A defini¢do desse modelo estd em andamento no presente
momento.

1.2 Alteracdes no cronograma original

De acordo com o cronograma original, os ensaios iniciais na mesa d’agua ja deveriam ter sido
iniciados nesse periodo. Contudo, a mesa d’adgua ainda se encontra em fase de construgdo pelo
Laboratorio de Conforto Ambiental em Fisica Aplicada (LACAF) da FECFAU/ UNICAMP, o que
ocasionou atraso na etapa experimental.

Apesar disso, o periodo foi aproveitado para aprofundamento metodoldgico, permitindo a analise
critica de especificacdes técnicas da mesa, buscando a identificagdio de possiveis melhorias
construtivas da mesma, ao comparar mesas ja existentes e prevenir assim dificuldades relatadas em
pesquisas anteriores. Assim, embora a etapa experimental tenha sido postergada, a fundamentagdo
teorica e metodologica da pesquisa pode ser aprofundada. Ressalta-se, também, que o ajuste de
cronograma permite a realizagdo de ensaios ¢ a finalizagdo da pesquisa dentro do prazo estipulado na
bolsa, dado que os ensaios na mesa d’agua sdo passiveis de serem realizados em um dia apenas, apos
ajustes do equipamento.

1.3 Resultados parciais

Até o presente momento, os principais resultados obtidos foram a consolidacao do referencial teérico
sobre a ventilagdo natural e o uso da mesa d’agua como ferramenta experimental qualitativa ¢ a
estruturagdo metodologica detalhada para futuros ensaios. A partir da redefinicdo do objeto de estudo a
da cria¢do de banco de dados tipologicos de escolas FDE no Estado de Sao Paulo, com a identificagdo
preliminar de tipologias representativas para a defini¢do de modelos de referéncia, a pesquisa esta na
fase de defini¢ao do modelo a ser ensaiado.



Embora os ensaios fisicos ainda ndo tenham sido realizados, a etapa preparatoria encontra-se
consolidada, permitindo o inicio imediato da fase experimental assim que a mesa d’agua estiver
finalizada.

2. Cronograma de atividades

A Tabela 1 a seguir apresenta o cronograma de atividades.

Tabela 1: Cronograma de atividades realizadas (em azul) e previstas (em amarelo).

ETAPAS 1 21 3| 4| S| 6 7| 8| 9|10 |11 |12
MESES

Revisdo bibliografica

Montagem mesa d’agua

Banco de dados - Escolas FDE

Definigao dos modelos de referéncia

Defini¢ao dos cenarios de aberturas para ventilagao
natural

Ensaios em mesa d’agua — testes iniciais

Relatorio cientifico 1

Ensaios em mesa d’agua de todos os cenarios
definidos

Analise de resultados

Relatorio cientifico 2

Redagdo de um artigo para evento cientifico nacional

3. Desempenho académico

A participagdo na pesquisa contribuiu positivamente para a formacdo académica, favorecendo o
aprofundamento de conceitos fundamentais no campo da Arquitetura ¢ Urbanismo, sobretudo aqueles
relacionados ao conforto ambiental, a ventilacdo natural e a andlise espacial. O desenvolvimento do
estudo também auxiliou na elaboracdo de projetos paralelos, uma vez que o embasamento tedrico
adquirido ampliou a capacidade critica e a fundamentagdo técnica aplicada as atividades projetuais.

A conciliagdo entre as atividades de pesquisa e as demandas curriculares ocorreu de maneira
satisfatoria, sem comprometimento do rendimento académico
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